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(Pero, jcémo pudieron lanzar el Challenger?)

Juan A. Cuesta-Albertos

Departamento de Matemdticas, Estadistica y Computacién
Universidad de Cantabria

I.LE.S. Jose M? Pereda, Santander, 6 de Febrero 2015 0/10



El Challenger

i Quién de los aqui presentes sabe qué era “e/ Challenger”?
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El Challenger

(El' lanzamiento)
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El Challenger
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El Challenger

MADRID, MIERCOLES 29 DE ENERO DE 1986
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El Challenger
(Presidential Commission on the Space Shuttle, 1986)
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El Challenger
(Presidential Commission on the Space Shuttle, 1986)

DATOS TECNICOS:

El Challenger constaba de:

- 2 motores de cuatro fases = 3 juntas por motor
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El Challenger
(Presidential Commission on the Space Shuttle, 1986)

DATOS TECNICOS:

El Challenger constaba de:

- 2 motores de cuatro fases = 3 juntas por motor

- 1 anillo para sellar cada junta. En total 6 anillos.
Habia otros 6, menos fiables, “de seguridad”

= el fallo de sélo 1 de los primeros
podia provocar un accidente
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El Challenger
(Presidential Commission on the Space Shuttle, 1986)

DATOS TECNICOS:
» Se sospechaba que el frio afectaba a los anillos
» Temperatura prevista para el dia del lanzamiento: -1°C

» 24 lanzamientos previos. De ellos

En 2 se detectaron 2 anillos deteriorados
En 5 se deteriord 1 anillo

En 16 no hubo problemas

En 1 se perdi6 el cohete = sin datos

vV vy vVvyy

» Minima temperatura de lanzamiento anterior +12°C
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Paréntesis técnico: Relacion entre dos variables

Relacion entre: - resultados académicos
- niimero de horas semanales en la video-consola

i Cual de los tres graficos que siguen crees ti que es el bueno?
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Paréntesis técnico: Relacion entre dos variables

Relacion entre: - resultados académicos
- niimero de horas semanales en la video-consola
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(Vaya, jtenia que ser éste!)

UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

.E.S. Jose M? Pereda, Santander, 6 de Febrero 2015 3/10



El Challenger. La noche anterior.

La noche anterior al lanzamiento, hubo 3 horas de teleconferencia entre:

Morton Thiokol (fabricante del motor)
Marshall Space Flight Center (administracién de la NASA)

Kennedy Space Center (todo el mundo lo conoce)

para decidir si posponian el lanzamiento
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El Challenger. La noche anterior.
Resumen de la teleconferencia:
La pregunta es: ;i El frio origina fallos en los anillos?

= sélo debemos analizar lanzamientos con fallos:
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El Challenger. La noche anterior.
Resumen de la teleconferencia:

La pregunta es: ;i El frio origina fallos en los anillos?

= sélo debemos analizar lanzamientos con fallos:
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El Challenger. La noche anterior.
Resumen de la teleconferencia:

La pregunta es: ;i El frio origina fallos en los anillos?

= sélo debemos analizar lanzamientos con fallos:

- No se observa relacién
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El Challenger. La noche anterior.
Resumen de la teleconferencia:

La pregunta es: ;i El frio origina fallos en los anillos?

= sélo debemos analizar lanzamientos con fallos:

- No se observa relacién

- El cohete despegd
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El Challenger. La noche anterior.
Resumen de la teleconferencia:

La pregunta es: ;i El frio origina fallos en los anillos?

= sélo debemos analizar lanzamientos con fallos:

- No se observa relacién

- El cohete despegd

1.5

- Los anillos fallaron

Num. fallos
1.0
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El Challenger. La noche anterior.
Resumen de la teleconferencia:

La pregunta es: ;i El frio origina fallos en los anillos?

= sélo debemos analizar lanzamientos con fallos:

No se observa relacién

El cohete despegd

1.5

Los anillos fallaron

Num. fallos
1.0

Hubo fugas de combustible
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El Challenger. La noche anterior.
Resumen de la teleconferencia:

La pregunta es: ;i El frio origina fallos en los anillos?

= sélo debemos analizar lanzamientos con fallos:

No se observa relacién

El cohete despegd

1.5

Los anillos fallaron

Num. fallos
1.0

Hubo fugas de combustible

Y al contacto con los gases
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ de combustién...
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El Challenger. El dia después.

Pregunta: jLos datos eran concluyentes?
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El Challenger. El dia después.

Pregunta: jLos datos eran concluyentes?

Veamos el grafico de todos los lanzamientos:
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El Challenger. El dia después.
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Pregunta: jLos datos eran concluyentes?

Veamos el grafico de todos los lanzamientos:
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El Challenger. El dia después.
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Pregunta: jLos datos eran concluyentes?

Veamos el grafico de todos los lanzamientos:

Num. fallos
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El Challenger. El dia después.

Pero, iEra posible estimar cuantos anillos se iban a deteriorar?
(a la vista de los datos disponibles)
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El Challenger. El dia después.

Pero, iEra posible estimar cuantos anillos se iban a deteriorar?
(a la vista de los datos disponibles)
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(Regresién logistica. N° esperado de fallos a -1°C = 5,01)
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La comisién que analizé el accidente recomendd:
(Presidential Commission on the Space Shuttle, 1986)

. a statistician be part of the ground control team for all flights”
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La comisién que analizé el accidente recomendd:
(Presidential Commission on the Space Shuttle, 1986)

“... a statistician be part of the ground control team for all flights”

Y, como consecuencia,

“... NASA has begun to build a staff skilled in statistical science...”

(Dalal et al., J.A.S.A 1989, Vol. 84, pag. 946)
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m MU HAS
GRA AS Il

e-mail: cuestaj@unican.es
http://personales.unican.es/cuestaj
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